Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.40

Zeigen Sie, dass die Koordinaten eines Vektors der Langezigtieh einer orthonormalen
Basis gleich den Kosinussen der Winkel zwischen dem Vektdrden Basisvektoren sind,
und damit Zlcos2 a;=1 als Verallgemeinerung des Satzes des Pythagordspeasn’ ¢ =1
gilt!

Losung:

Als Orthonormalbasis wird eines Basis aus paarweise oottalgn Vektoren der Lange 1 be-
zeichnet, wie das z.B. flr die kanonische Basis der Fall ist.
1 i=j

Sei{&y,...,&} eine Orthonormalbasis. Dann gii € = { 0, i£]"

n
Sei nunX ein Vektor der Lange 1, d.hX|| =1, undi: Ai & seine Darstellung in der Ortho-

n
normalbasis. Dann giltXg = Z)\ €8 =16 & =Aj und damit cosj= ||?ﬁﬁé||
i=1

Folglich ist X= Zlcosa & und schlieRlich

=X =Aj.

1= ||X||2:XX:< E COSj éi) < E COSj é) E § COSa| COSa|6 § = Z cosa’g & = Z cosa?,
i=1 i=1 iS1j=1
w.z.b.w. |
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