Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.30

Gegeben seien die Vektor{ni), (_i) und (2)

a) Stellen Sie die Vektoren grafisch dar!
b) Berechnen Sie die Skalarprodukte zwischen den Vektduahthe der Vektoren sind zu-

einander orthogonal?
c) Berechnen Sie die Normen der Vektoren und normieren 8i¥ektoren (d.h., bestimmen

Sie Vektoren gleicher Richtung der Norm 1)!

LOosung:

a)

Richtungsvektoren:
Beginn nicht fixiert,

S d.h. beliebig parallel verschiebbar

b) Skalarprodukt (inneres Produkt) von 2 VektorerX, yeR": X-y=X"yeR,
X1 Y1 Y1 .
X
d.h.X-y= 2 : y2 =(X1 X2 ... Xn) y2 :X1Y1+XZYZ+"'+XnYn:.ZXiYi

&
Xn Yn Yn

Der Punkt fir das Skalarprodukt wird hdufig auch weggelad3as Produkt von zwei Spal-
tenvektoren ist dann nicht im Sinne der Matrizenmultigiiéa, sondern im Sinne des Skalar-

produkts zu verstehen.
X,y orthogonal<—= X-y=0

1 2
<2) (_1) =0, orthogonal
1\ /3 2\ (3 o
<2) <4) =11, <—1) <4) =2, jeweils nicht orthogonal
C) Betrag, Lange oder euklidische Norm: é\%

IRl = ViER=, [ 5 % ;
2 -

2\
Ein Vektor wird normiert, indem er durch seine eigene Langtei wird.

L =/1+4=+/5, Lange:/5, normiert— ( Lange: 1
(2)] 5 (2)

X, Satz des Pythagoras

2 o 12\ .
(_1) H:\/4+1:\/§, Lange:/5, normlert.ﬁ <_1> Lange: 1

(2) H =+/9+16=5, Langey/5,  normiert: 5(2) = <8’g) Lange: 1



http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

