Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.28

Zeigen Sie dass die Menge aller quadratisch summierbaskger{an} . d.h. der Fol-
gen mit Zoan < oo, mit den Operationefan}+{bn} ={an+bn} undAr{a,} ={Aa,} einen

linearen Vektorraum bildet!

Losung:

Esist zu zeigen, dass die Operatiorennd- nicht aus der Menge der quadratisch summierbaren
Funktionen herausfihren und die fiir den linearen Raum deftan Eigenschaften (s. z.B. bei
Aufgabe6.25 erflllen.

Operatior4- fuhrt nicht aus der Menge hlnaus

(an—+bn) %= aZ+2a,bn+b?< 28,2+ 2b,? ,auszoan < oo und Zobn <o folgt daherzo(amtbn) <00,

n=

(Wegen O< (an—bn)? =a2—2anbn-+b2 ist namlich 2nby, <a2+b2.)

Operation fuhrt nicht aus der Menge hinaus:

(Aan)? = A%ay2, A2 aus Summe herausziehen, ayig,?< « folgt daherzo()\ an)2< oo

n= n=

Operatio4+-: Kommutativitat und Assoziativitat sind offensichtlich,
Nullelement: {0} -,
inverses Element{—an};
Operation : Assoziativitat offensichtlich,
1-{—an} ={-an},
beide Distributivitadten mit- offensichtlich
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