Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.11
Wann handelt es sich bei einer Ebene um einen Unterrau@des

LOosung:

Eine Ebene wird durch einen Orts- und zwei Richtungsvektbestimmt, d.h.
E={X: X=X+AV+uw, A, ucR}.

Ist die Ebene ein Unterraum, so muss insbesondere fur ged&s X E auchaXcE sein. Wahlt
mana =0, so erhalt ma € E, die Ebene muss also den Koordinatenursprung enthalten und
damit in der FormX=AvV+uw, A, u € R darstellbar sein. Dabei handelt es sich um die lineare
Hulle von zwei Vektoren, die offensichtlich Unterraum id§ die Operationes und- nicht aus

ihr hinausfuhren.

Also ist eine Ebene genau dann Unterraum, wenn sie den Kaisdiursprung enthalt.
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