Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 6.7
3 2
a) Zeigen Sie, dass der Vektpr 8 | Linearkombination, der Vektof 3 | hingegen keine
17 1
1 0
Linearkombination der Vektorep 2 | und | 1 | ist!
3 4
b) Wie kann man aus den unter a) genannten Vektoren eine BesiRaume®R? bilden?
3 1
Geben Sie die Koordinaten der Vektoren 8 | und | 5 | bezuglich dieser Basis an!
17 16
Losung:
3 1 0 3=
a)|l 8|=r[2]|+s|1 8=2r+ s = s=2
17 3 4 17=3r+4s stimmtflrr=3, s=2,
3 1 0
also| 8| =3(2]|+2| 1| Linearkombination.
17 3 4
2 1 0 2=r
3l=r2]+s|1 3=2r+ s = s=-1
1 3 4 1=3r+4s nicht erfullt wegen B+4s=2,

es gibt also keine Parametels, die das erflullen, somit keine Linearkombination.

1\ [0\ /2
p(2],[1],]3
3/ \a) \1

sind linear unabhéangig. Jedes System von 3 linear unatdeimykektoren de®? ist Basis
desR3. Also handelt es sich bei den 3 Vektoren um eine Basis.

3 1 0 2
8|l=r|2|+s|1]+t]| 3] giltoffensichtlich firr=3,s=2,t=0.
17 3 4 1
1 1 0 2 1= +2t r=1-2t
S|=r{2]|+s[1|+t]3 5=2r+ s+3t s=5-2r—3t
(16 3 4 1 =5—-2+4t—3t=3+t
16=3r+4s+ t 16=3r+4s+t
=3—-6t+12+4t+t,
t=—1,r=3,s=2, also
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