
Aufgabe 5.68

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Ermitteln Sie die komplexen

a) Quadrat-, vierten und sechsten Wurzeln aus 1,
b) Quadratwurzeln aus 2(−1+

√
3i),

c) Quadrat- und dritten Wurzeln aus i !

Lösung:

a) 1= cos 0 + i sin 0 −→ w1=
√

1= cos 0 + i sin 0 = 1
1= cos2π+ i sin2π w2=

√
1= cos π + i sin π =−1

(1= cos4π+ i sin4π w1=
√

1= cos2π + i sin2π = 1 usw.)
√

1 =±1

1= cos 0 + i sin 0 −→ w1=
4
√

1= cos 0 + i sin 0 = 1
1= cos2π+ i sin2π w2=

4
√

1= cos π
2 + i sin π

2 = i
1= cos4π+ i sin4π w3=

4
√

1= cos π + i sin π =−1
1= cos6π+ i sin6π w4=

4
√

1= cos 3π
2 + i sin 3π

2 = −i
(1= cos8π+ i sin8π w1=

4
√

1= cos2π+ i sin2π= 1 usw.)
4
√

1 =±1,±i

1= cos 0 + i sin 0 −→ w1=
6
√

1= cos 0 + i sin 0 = 1

1= cos 2π+ i sin 2π w2=
6
√

1= cos π
3 + i sin π

3 = 1
2 +

√
3

2 i

1= cos 4π+ i sin 4π w3=
6
√

1= cos2π
3 + i sin2π

3 =−1
2 +

√
3

2 i
1= cos 6π+ i sin 6π w4=

6
√

1= cos π + i sin π =−1

1= cos 8π+ i sin 8π w5=
6
√

1= cos4π
3 + i sin4π

3 =−1
2 −

√
3

2 i

1= cos10π+ i sin10π w6=
6
√

1= cos5π
3 + i sin5π

3 = 1
2 −

√
3

2 i

6
√

1 =±1, ±
1
2
±

√
3

2
i

b) 2(−1+
√

3i) = 4(cos 2π
3 + i sin 2π

3 )

{

= 4(cos120◦+ i sin120◦)
= 4(cos480◦+ i sin480◦) ,

√

2(−1+
√

3i)

{

= 2(cos 60◦+ i sin 60◦) = 1+
√

3i
= 2(cos240◦+ i sin240◦) =−1−

√
3i

Probe:
(

±(1+
√

3i)
)2

= (±(1+
√

3i)
2
= 1+2

√
3i−3 =−2+2

√
3i = 2(−1+

√
3i)

c) i = cos π
2 + sin π

2 = cos 5π
2 + sin 5π

2 ,
√

i

{

= cos π
4 + i sin π

4 = 1√
2
+ 1√

2
i

= cos 5π
4 + i sin 5π

4 =− 1√
2
− 1√

2
i

, d.h.
√

i =±
1√
2
(1+ i)

i = cos π
2 + sin π

2 = cos 5π
2 + sin 5π

2 = cos 9π
2 + sin 9π

2

3
√

i











= cos π
6 + i sin π

6 =
√

3
2 + 1

2 i

= cos 5π
6 + i sin 5π

6 =−
√

3
2 + 1

2 i
= cos 3π

2 + i sin 3π
2 =−i

, d.h. 3
√

i =±
√

3
2

+
1
2

i, −i
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