Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 5.67

Wo steckt der Fehler in der Gleichungsketfe=iv/—1-v/—1=1/(-1)?=v1=1 ?

Losung:
Wurzelziehen im Komplexen:

Moivresche Formel/reé = /r (69)" = Jren,
V/r(cosp +ising) = \/_<COS£+ISII‘I?]>

d.h. Wurzel aus Betrag ziehen, Winkel durch Wurzelexpagredividieren
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Wegen der Periodizitat kann stgttauch¢ + 2kt geschrieben werden, dann erhalt man

v/r(cosp +ising) = It (cos¢ +n2kn isin? —|—n2kn) :

—+1SIin

Damit ergeben sich verschiedene Werte fur die Wurzdd = 0,1,--- ,n— 1), erst furk = n gilt
cos¢+2k" = cos"’ sm"””"’T = sin%. Im Komplexen ist deshalb auch die Quadratwurzel nicht
elndeutlg es ergeben smh: 2 verschiedene Werte:

v—1=4i (wirkt sich in der Gleichungskette nicht aus),
V1= +1 fihrtzu dem Fehler.
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