Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 5.26

Zeigen Sie, das zwei komplexe Zahleondb genau dann beide reell oder zueinander konju-
giert sind, wenn sowold+b als aucha- b reelle Zahlen sind!

Losung:

Wenn(a; + agi)+(b1+bi) und(ag+api) (bi+byi) reell sind, so gilap+by=0 unda; by+azb; =0.
Flray; =0 folgt b, =0, d.h.aundb sind reell. Fir,# 0 folgt b, = —a, und damitb; =a;, d.h.a
undb sind konjugiert komplex. Also folgt awst-b, abe R, dasa undb beide reell oder zueinander
konjugiert sind.

Die Umkehrung ist offensichtlich, insbesondere dann, wammd b beide reell sind. Auch im
konjugiert komplexen Fall ist sofort zu sehen, dass sowaft-ayi)+ (ag—api) =2a; als auch
(aq-+api) (a1 —api) =a2+a3 reelle Zahlen sind.


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

