Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen

(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 5.17

a) Skizzieren Sie in der komplexen Ebene die Menge aller kexep Zahlerg, die der Be-

b) Enthalt die Menge reelle Zahlen, wenn ja, welche?

dingung 1<|z—2+2i[<2v/2 geniigen!

Losung:
a) Die Ungleichung ¥ |z—(2—2i)|<2v2 be-

b)

schreibt den Kreisring mit Innenradius 1 und
AuRenradius 22 um den Punkt 2 2i ein-
schlief3lich Rander.

Da der Punkt 2 2i vom Koordinatenursprung

Alm

den Abstand 22 hat, liegt der Punkg=0

auf dem Rand des AulRenkreises. Da dieser

Kreis symmetrisch zu Re) =2 liegt, schnei-

det die reelle Achse den AulRenkreisrand auch

im Punktz=4. Da aulRerdem der Innenkreis

nicht bis zur reellen Achse reicht, enthalt die

Menge alle reellen Zahlen des Intervd0s4)|.

oder

1< |x+Yi—242i| = |(x—2)+(y+2)i|

—\J(x=2)%+(y+2)2<2V2,

fir y=0 folgt 1< (x—2)?+4<8,

—7<(x—2)%<4, |x—2|<2, 0<x<4.
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