Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 5.8

Beweisen Sie die Dreiecksungleichung fir komplexe Zahlen!

LOsung:

Zu beweisen ist di®reiecksungleichung|(a+c) + (b+d)i| < |a+bi| + |c+di|. Da beide Seiten
nichtnegativ sind, ist dies aquivalent z(a+c) + (b+d)i|* < (|a+bi| + |c+di|)?.

|(a+c) 4 (b+d)i[* = (a+¢)%+ (b+d)?=a?+c?+2ac+ b>+d?+2bd = a’+b?+c?+d? 4 2act-2bd
(|latbi| + |ctdi])2 = (Va2 02 + V21 d2)° = a2+ b2 + 2+ d24-2v/a2 1 D2/ | o2

Es reicht also zu zeigen, dasac+bd < va2+b2v/c2+d2 gilt bzw. aquivalent dazu, dass
(act+bd)? < (a?+b?)(c>+d?). Ausmultiplizieren dieser Beziehung ergibt

a?c?+b2d?+2abed < a?c2+-a2d2+b2c2+b2d? < 2abcd< a?d?+bh?c?2 < 0< (ad—bo)%.

Letztere Beziehung ist offensichtlich richtig, so dassieiecksungleichung bewiesen ist.

Bei der Beziehungac+hd| < va2+b2v/c2+d2 handelt es sich um die

s e 3) 5 < 9] )|



http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

