Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 4.19

Fur welche reellex sind folgende Ungleichungen erfulit:
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LOosung:

a) Es gilt x*4+-8x—9=0 fir xy,=—4+/16+9=-9;1,

>0, Xx<-9Vvx>1
also X2 4+-8x—9=(x+9)(x—1)=< =0, x=—9vx=1 .
<0, —-9<x«1

X< -9V x>1: 8+16<x*4+8x—9, x*~25>0, |x>5, Beitrag zur Lsg.x< —9 undx>5
x=-9V x=1: linke Seite der Ungleichung nicht definiert
—9<x<1:  8x+16>x2+8x—9, x>—25<0, |x <5, Beitrag zur Lsg.-5<x<1

Losung: (—o0, —9) U[—-5,1) U[5,)

3 . 3
b) x<—§: 8—x—2x—3<14, —3x+5<14, x> -3, Beitrag zur Lsg.: —3§x<—§
—g§x<8: 8—x+2x+3<14, x+4+11<14 x<3, —:—23§x§3
1
8<x: X—8+2x+3<14, 3x—5<14, X§§9, 0
Losung: [—3, 3]
>0, x<0Vvx>3
1 5 Xx—3—-5x —4x-3 ’
= — = = <4, ¥®-3x=x(x-3)=< =0, x=0Vx=3
c)X =3~ X(x_3) 7 g =4 X 3Xx=x(x—3) , X=0VX

<0, O<x<3
X<OVX>3: —4x—3<4x?—12X, 4x2—8x+3>0, x2—2x+§20, xg% \/ng
x=0V x=3: linke Seite der Ungleichung nicht definiert

0<x<3: —4x—3>4x2—12x, 4x°—8x+3<0, x2—2x+§§0, %gxgg

. . 1 3 .
Im oberen Fall ist die Bedingung< - Vv x> — fir alle x, die zu dem Fall gehdren, erfullt,
also gehdren allg mit x< 0 Vv x>3 zur Losung. Im unteren Fall gehdren allerdings nundie

mit L <x< 3 zur LOsun
2=%53 g

o : 13
Insgesamt ergibt sich damit als Losung:,0) U {E’ E} U (3,).
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