
Aufgabe 2.36

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Als „Nor-Funktion“ (von not or) wird die Verknüpfung zweierAussagen bezeichnet, die ge-
nau dann wahr ist, wenn beide Aussagen falsch sind („weder. . .noch. . .“): p↓ q⇐⇒¬(p∨q).
Stellen Sie Negation, Konjunktion, Disjunktion, Implikation und Äquivalenz allein mit Hil-
fe der Nor-Funktion dar! (Mit Hilfe der Nor-Funktion kann eine logische Grundschaltung
("‘Nor-Gatter"’) realisiert werden.)

Lösung:

¬p ⇐⇒ p ↓ p
p∨q ⇐⇒ ¬(p ↓ q)

⇐⇒ (p ↓ q) ↓ (p ↓ q)
p∧q ⇐⇒ ¬(¬p∨¬q)

⇐⇒ ¬p ↓ ¬q
⇐⇒ (p ↓ p) ↓ (q ↓ q)

p⇒ q ⇐⇒ ¬p∨q
⇐⇒ (¬p ↓ q) ↓ (¬p ↓ q)
⇐⇒

(

(p ↓ p) ↓ q
)

↓
(

(p ↓ p) ↓ q
)

p⇔ q ⇐⇒ (p∧q)∨ (¬p∧¬q)

⇐⇒
(

(

(p ↓ p) ↓ (q ↓ q)
)

↓ (p ↓ q)
)

↓
(

(

(p ↓ p) ↓ (q ↓ q)
)

↓ (p ↓ q)
)

.
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