Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 2.27

Negieren Sie die folgenden Aussagen! Schreiben Sie dab&) fiis g) die Aussagen und ihre
Negationen auch mit dem Existenz- bzw. Allquantor und gebieran, ob die Aussage oder
ihre Negation wahr ist!

a) Jede naturliche Zahl hat einen Vorganger.

b) Jede natirliche Zahl hat einen Nachfolger.

c) Es gibt keine reelle Zahl, die zugleich positiv und neggsti.

d) Es gibt keine reelle Zahl, die weder positiv noch negativ i

e) Jede nichtnegative reelle Zahl ist positiv.

f) Die Gleichungx? 4 2x+ 3 = 0 hat eine reelle Lésung.

g) Jedes Viereck, das zugleich Rechteck und Drachenvigsgakt ein Quadrat.
h) Jeder Student ist bei der Vorlesung anwesend.

i) Es gibt einen Studenten, der nicht im Wohnheim wohnt.

LOosung:

Negation von V:

.Nicht fur alle gilt* oder ,Es gibtein ..., fir das nicht dfl

J: ,Esgibtkein ..., fir das gilt* oder ,Fur alle gilt nicht*

Ausgangsaussage

Negation

a) VneN:dmeN:m=n—-1

b) VheN:dmeN:m=n+1

d)

f)

g) YWeV:(veRAveED) =veQ

falsch

wahr

AxeR:x>0AXx<0
wahr

AxeR:x<0AX>0
falsch

VXeR:x>0=x>0
falsch

IXER: X2 +2x+3=0
falsch

wahr

dneN:ImeN:m=n-1
wahr (n=1 bzw.n=0)
Es gibt eine nattirliche Zahl, die keinen Vorgénger hat.

dneN:AmeN:m=n+1
falsch
Es gibt eine natirliche Zahl, die keinen Nachfolger hat.

IXxeR:x>0Ax<0
falsch
Es gibt eine reelle Zahl, die zugleich positiv und negatiyv is

IxeR:Xx<0AXx>0
wahr (x = 0)
Es gibt eine reelle Zahl, die weder positiv noch negativ ist.

IXeR:x>0A=(x>0)
wahr (x = 0)
Es gibt eine nichtnegative reelle Zahl, die nicht positiv is

IxeR:x%2+2x+3=0
wahr (3% +2x+3 = (x+1)°+2> 0)
Die Gleichungx? + 2x+ 3 = 0 hat keine reelle Lésung.

JveV:veRAVEDAVZQ
falsch

Dabei seV die Menge der ViereckdR die der Rechteckd) die der Drachenvierecke ur@die
der Quadrate.
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a) Negation: Es gibt eine naturliche Zahl, die keinen Voggirhat.
Diese Negation ist wahr (Je nach Definitionnst 1 bzw.n = 0 eine solche Zahl.).

b) Negation: Es gibt eine nattrliche Zahl, die keinen Nalg@ohat.
Dies ist falsch, die gegebene Aussage ist wahr (Mst jeweils auchn+1 natirliche Zahl.).

c) Negation: Es gibt eine reelle Zahl, die zugleich positid megativ ist.
Dies ist falsch, die gegebene Aussage ist wahr.

d) Negation: Es gibt eine reelle Zahl, die weder postiv noatativ ist.
Diese Negation ist wahx(= 0 ist namlich weder positiv noch negativ.).

e) Negation: Es gibt eine nichtnegative reelle Zahl, diénpositiv ist.
Diese Negation ist wahx(= 0 ist namlich nichtnegativ und nicht positiv).

f) Negation: Die Gleichung®+2x+3 = 0 hat keine reelle Lésung.
Diese Negation ist wahr. Fir reetgilt namlichx2+2x+3=32+2x+1+2=(x+1)?+2>2>0.

g) Negation: Es gibt ein Viereck, dass zugleich Rechteckinradhenviereck, aber kein Quadrat
ist. Dies ist falsch, die gegebene Aussage dagegen wabhr.

h) Negation: Es gibt einen Studenten, der nicht bei der Borlg anwesend ist.
Man kann auch formulieren: Mindestens ein Student ist beWddesung nicht anwesend.

i) Negation: Alle Studenten wohnen im Wohnheim.



