Numerische Mathematik Prof. Dr. Peter Benner TU Chemnitz SS08

Francis QR Algorithmus

INPUT: A € R™", Toleranz tol.
OUTPUT: H € R™" die Schurform von A; Q € R™" orthogonal so, dal H = QT AQ.

1. Berechne Q € R™" so dal H = QT AQ = {K]]
2: ¢ = 0.

3. while ¢ < n do

4 Bestimme alle j € {1,...,n} mit

hjvrs < tol-a(|hy; + [Py jil)-

Fiir diese j, setze hji; := 0.

5. Deflation: Finde p,q € {0,1,...,n} mit p minimal und ¢ maximal so dafl
Hyy Hyp His N\ ][]
H = Hyy Hoys | = LIS

Hss N

wobei Hy; € RP*P obere Hessenbergmatrix, Hyy € R"P-7*"7P~1 unreduzierte
obere Hessenbergmatrix, H33 € R?*? quasi-obere Dreiecksmatrix.
6: Bringe Hs3 in obere Schur-Form, Hsg := Q§3H33Q33.
Hi := H9Q)33, H13 := H;3()33.
Q = Q : diag (]pa In—p—qa QSS)

8: if ¢ < n then

Fiihre einen impliziten Francis QR Schritt fiir Hos aus und setze Ho =
Q2 Hs(Q99, wobei Qg die orthogonale Transformationsmatrix aus dem QR
Schritt ist.

Hyg := H19Q9, Has := Qoo Ho3.
Q = Q : dlag (]p7 ) Q227 Iq)

10  end if
11: end while
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