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Satz 3.21:
Sei v(A) = A € R™" und es seien wahrend der numerischen Berechnung der LR-
Zerlegung in M(p, ¢, exin, €max) Mit Maschinengenauigkeit u alle Pivotelemente d,(j;l) +
0, dann gilt

L-R=A+H, [H|<3(n-1u(A|+][L||R])+O(?).

Beweis: (Mit vollstandiger Induktion iiber n.)
Induktionsanfang, n =1: l;; = 1, 711 = aq1, also hy; = 0.
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Der erste Schritt der Gau-Elimination ergibt:

Induktionsschritt, n — 1 — n: Sei A =: [ ] ,a € R, B e Rn=Dx(n=1),

f::[ noo ] AV =Be ({Eowh).

Up—1 ©Q «
Es gilt
P=te o If] S ul = urh (3.15)
und
AV = BT+ F, |F| <2u(|B] + [{||w]|T) + Ou?). (3.16)

Zu Gleichung (3.16):

AV = Bo(tow)=(B-1t-W"(1+e)(1+6), e <u
= B—tw' + B —etw’ — dtw! — edtw’ .
—F

Also folgt

| F| 1611B] + [e|[E|w"] + [8]E|w”| + |e][8][E]|w |
u|B| + 2u|7§|\wT| + u2\ﬂ|wT\

2u(|B| + [t||lw"]) + O(u?)
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Dann berechne die LR-Zerlegung von AW g R(-Dx(-1) Nach Induktionsvorausset-
zung gilt

Ly R =AY + H |Hi| <3(n—2)u(|AY| + |Li||Ry|) + O(u?). (3.17)
Nun gilt mit (3.15)
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Mit (3.16) folgt

|B] + [#lw"| + 2u(]B] + |f]|w]") + O(uw?)
= (14 2u)(|B| + [{||lw]") + O(u?)
= [+ F| < |H]|+]|F]

3(n — 2)u(|AD| + | L[| 1) + 2u(|B] + [fw]") + O(u?)

3(n — 2)u{(1 +2u)(|B| + [f[lw]") + [L1|| Ra]} +
2u(| B| + [f]|w|") + O(u?)

B3(n —3) +2)u(|B| + It |w|") 4+ 3 (n — 2)u|L1||R1|} + O(u?)
<3(n-1) <n-—1

< 3(n—Du{(IB| + [Hllw]") + L[| Ba]} + O(u?)

Auflerdem erhalt man fiir n > 1

(3.15)
laf] < laflfl < ulp] <3(n—1)ufv|

und damit schlie3lich
0 0
Hl =
= |\ ]

< so-on{ [0 |+ L o[ T [} row
— 3(n — Du(JA| + |L||R]) + O(u?).



