Numerische Mathematik Prof. Dr. Peter Benner TU Chemnitz SS08

Beispiel 2.16 (Beispiel 2.13 fortgesetzt)

Wir nehmen an, dafl y1 = a — va? — b und ; die entsprechende Losung der gestorten
quadratischen Gleichung

y? —2(a+ Aa)y + (b+ Ab) =0

ist. Fiir die Riickwartsfehleranalyse benttigen wir einen Ausdruck der Form

71 = (a + Aa) — v/(a+ Aa)? — (b + Ab)

Wie bei der Vorwartsanalyse in Beispiel 2.13 erhilt man

N|—=

g1o= a(l+06s) = {a® (1 +61)(1+ 62) (1 4 63)°(1 + 64)* = b (1 + 61)(1 + 63)*(1 + 64)* }

=:l+e9, |e2|<Bu+0O(u?)

=1+461+62+203+0(u?)
=:l+4e1, |e1|<4u+0O(u?)

2
= a+ady—{(a+ad)?—b( 1+52—%51(1+54)2 )}

g

N|—=

2
=l+es—%e1+0(u?)
—:148y, |0y <Put 222 urO(u?)

o
= (a+ady) — \/(a+ ady)? — (b + bdy)

Wir konnen nun Aa := ady, Ab := by, setzen und damit den relativen Riickwértsfehler
nach oben abschéitzen, wobei zu beachten ist, daf3 der Riickwértsfehler als Infimum
aller moglichen Ax definiert ist:

A
ol = Tl iy
Il 151 < <5+i> u+ O(u?)
0] 0]
Verstarkungsfaktor

Einen kleinen Riickwartsfehler, wie man ihn bei einem numerisch riickwérts stabilen
Algorithmus erwarten wiirde, erhalten wir falls a? ~ |b|. Ein grofier Fehler ist méglich
fiir a® > b.



