Probeklausur Vektoranalysis

e Arbeitszeit: 120 min

e Hilfsmittel:

Formelsammlung (ohne durchgerechnete Beispiele), Handzettel Vektoranalysis

e Der Losungsweg sollte klar erkennbar sein. Alle Aussagen sind zu begriinden!

(2)

. Berechnen Sie den Flidcheninhalt des Vierecks, welches von den Geraden y = a1z, y = asx,

y=1—>bix und y = 1 — bex berandet wird, wobei 0 < a; < as, 0 < by < by gelte.

. Berechnen Sie das Volumen des Korpers, der von den Flichen x5 = 22, 23 = 21, 73 = 0

und z3 = x1 + x2 begrenzt wird.

. Berechnen Sie das Kurvenintegral erster Art [ = / (x1 +x2)ds , wobei I' die Verbindungs-

strecke zwischen den Punkten (a,a) und (b,b) mit a < b bezeichnet.
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. Hat das Vektorfeld v(x) = cos(zizew3) | 7123 | , * € R3 ein Potential? Berechnen Sie

X192
W(x) dz , wobei I' den Polygonzug vom Koordinatenursprung iiber die Punkte (3, —1,0)
r
und (y/7,V/3,32) nach (1,7, 3) bezeichnet.
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3
. Berechnen Sie den Fluss des Vektorfeldes v(z) = | 2xox3 | durch den Zylindermantel
2
3
{#}+ 23 =4, 0 < z3 < 2} . Die Fléchennormale zeige nach aufien.
2
. Bestimmen Sie den Fluss des Vektorfeldes v(z,y,2) = | 2zy | durch die Oberfliche des
z

Wiirfels {(z,y,2z) € R®: 0 < x,y,z < 1} . Die Flichennormale zeige nach aufien.

T2T3
Gegeben seien v(z) = T2 und F = {z € R®: 27 + 23 + 23 =1, 23 > 0} . Die

\/1+x%

Flichennormale auf F zeige in das AuBere der Halbkugel. Man berechne

//Frotﬁd?.

2 . . .
CIst u:R3 — R, 2+ e 1*I" eine harmonische Funktion?

Berechnen Sie das Volumen des Korpers, der als Durchschnitt der Halbkugel
{zeR:af+ai+a25<a’ 23>0}, a>0

mit dem Zylinder {x eR?: (xl — %)2 + x% < %} entsteht.



