Musterlésungen

1. Fiir die Substitution y = uz, y=1—-vx, a1 <u<as, by <v <by,dh ==

u+uv’
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(Man vergleiche Beispiel 1.20 der Vorlesung!) (4P)

Es gibt viele andere Moglichkeiten: Z.B. kann man den gesuchten Flidcheninhalt als Diffe-
renz der Flidcheninhalte zweier Fiinfecke schreiben, die sich als Flachen unter den Graphen
zweier stiickweise linearer Funktionen ergeben.

2. Das Volumen ist gleich
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3. Mit T = {y(t) :a < t < b} , wobei v(t) = (t,1), ¥/(t) = (1,1) und |/ (t)] = V2, folgt
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4. Offenbar sind p(z) = sin(xjxoxs) ein Potential und somit das gesuchte Integral gleich
o (Lm,3) = ¢(0,0,0) = 1. (3P)
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6. Der Gaufy’sche Integralsatz liefert
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7. Mit dem Stokes’schen Integralsatzes erhilt man (I" - Einheitskreislinie in der zj22-Ebene)
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well I' = {(cos ¢, sin ,0) : 0 < p < 27} .
(Z) Mit xy =rcosp, xzg =rsing, =5 < ¢ < 5, 0 <r < acosp ergibt sich fiir das gesuchte
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Gesamtpunktzahl: 24P + 37

22,0 [ 20,5 | 19,0 | 18,0
20 | 23 | 2,7 | 3.0 | 3,3

155 ] 145 [ 13,0 | 11,0 | 9,5
3,7 | 4,0

Punkte || 23,0
Note 1,0 | 1,3 | 1,7

Zur Aufgabe 8: Die Funktion u(z) hat in = (0,0,0) ein (strenges) Maximum, so dass nach
dem Maximumprinzip fiir harmonische Funktionen diese Funktion nicht harmonisch sein kann.



