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Priifungsklausur Algebra I fiir Physiker

e Arbeitszeit: 90 min, 9:00-10:30
e Hilfsmittel: diinne Formelsammlung (kein Taschenrechner)

e Der Losungsweg sollte klar erkennbar sein. Alle Aussagen sind zu begriinden!

Viel Erfolg!

1. Gilt im Allg. die Mengengleichheit AN (B\C) = (ANB)\ (ANC)? Begriinden Sie Thre
Aussage ohne Verwendung eines Venn-Diagramms!

2. (a) Wann heifit eine Funktion
f X — Yv T f($)

injektiv, surjektiv bzw. bijektiv?
(b) Untersuchen Sie folgende Funktionen auf diese Eigenschaften:
(b1) fi:C—=C, f()=2"—1,
(b2) fo: R—R, f(z)=2°—1,
(b3) f3:(0,00) — (=1,00), f(z)=25—1.

(c) Bestimmen Sie die Menge N der Losungen der Gleichung fi(z) = 0 und zeigen Sie,
dass diese mit der iiblichen Multiplikation komplexer Zahlen eine Gruppe bildet.

Zusatz: Ist N zyklisch? Wenn ja, geben Sie alle Elemente an, die N erzeugen!

(d) Zeigen Sie, dass durch
21Rz Sder 2129 LeRr

eine Aquivalenzrelation auf N erklirt ist. Geben Sie die Klasseneinteilung an!

Bitte wenden!



3. Fiir welche komplexen Zahlen z € C (in algebraischer Darstellung) gilt

(a)z:%, (b) 2z —4i) =4, (Zusata) || +1=27

4. Es seien gp, go und gg drei Geraden, die jeweils durch den Koordinatenursprung und den
Punkt P(1,1,1), Q(1,2,1) bez. R(2,2,0) verlaufen. Desweiteren enthalte die Ebene E;
die Geraden gp und gg, und die Ebene F5 enthalte gp und gg.

(a) Unter welchem Winkel schneiden sich E) und E5?
(b) Bestimmen Sie den Abstand von R zu FE; sowie den Lotfuipunkt von R auf E).
(c¢) Bestimmen Sie das Volumen der durch P, ), R und den Ursprung gegebenen 3-

seitigen Pyramide.
4
5. Rylz] = {p(z) = Zaimi :ag,...,ay € R} ist die Menge aller Polynome mit reellen
Koeffizienten vom Elf)ad hochstens 4.
(a) Uberpriifen Sie, dass die Menge
W ={p € Ry[z] : p(7) = 0},
versehen mit den iiblichen Operationen

(p+a)(x) =p(x) +q(z), (ap)(z)=ap(z) (p,q€ W, a €R),

einen R-Vektorraum bildet.
(b) Wann heifit eine Teilmenge B = {p1,...,pm} C W Basis des Vektorraums W?

(c) Bestimmen Sie eine Basis von W.

Punktbewertung der einzelnen Aufgaben:

1 2 3 4 5
alblc|Z|d|a|b|Z|a|b|c]|a
3123|141 (4122|1321 |2|2]|2

Gesamtpunktzahl: 32+27

=8
o)

Note | 1,0 11,3]1,7120]23[27]30]33]3.7]40
Punkte | 30 | 29 | 27 | 25 | 24 | 21 | 19 | 17 | 14 | 13




