
Merkblatt zur Laplace-Transformation

f : [0,∞) −→ R F (s) =

∫

∞

0
e−stf(t) dt , s > σ(f) oder Re (s) > σ(f)

Originalfunktion f(t) Bildfunktion F (s) σ(f) Bemerkung

tneαt
n!

(s− α)n+1
α n ∈ N0 , α ∈ R

(1 + αt)eαt
s

(s− α)2
α α ∈ R

eαt − eβt

α− β

1

(s − α)(s − β)
max {α, β} α, β ∈ R , α 6= β

α eαt − β eβt

α− β

s

(s − α)(s − β)
max {α, β} α, β ∈ R , α 6= β

(αA+B)eαt − (β A+B)eβt

α− β

As+B

(s − α)(s − β)
max {α, β} α, β ∈ R , α 6= β

cosh(αt)
s

s2 − α2
|α| α ∈ R

sinh(αt)
α

s2 − α2
|α| α ∈ R

eαt cos(βt)
s− α

(s− α)2 + β2
α α, β ∈ R

cos(βt)
s

s2 + β2
0 β ∈ R

eαt sin(βt)
β

(s− α)2 + β2
α α, β ∈ R

sin(βt)
β

s2 + β2
0 β ∈ R



Originalfunktion f(t) Bildfunktion F (s) σ(f) Bemerkung

f (n)(t) snF (s)−

n−1
∑

k=0

sn−1−kf (k)(0) σ(f)
n ∈ N

Differentiationssatz

f(αt)
1

α
F
( s

α

)

ασ(f)
α > 0

Ähnlichkeitssatz

f(t− α) e−αsF (s) σ(f)
α ∈ R

f(t) := 0 für t < 0
Verschiebungssatz

eαtf(t) F (s− α) σ(f) + α
α ∈ R

Dämpfungssatz

(f ∗ g)(t) F (s) ·G(s) max {σ(f), σ(g)} Faltungssatz

Faltung : (f ∗ g)(t) =

∫ t

0
f(τ) g(t− τ) dτ


