. Berechnen Sie Real- und Imaginérteil u(x,y) und v(z,y) der Funktion f(z) = ze™*",
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. Bestimmen Sie das Konvergenzgebiet der Reihe 1+ p ) +2 (
z

. Entwickeln Sie die Funktion f(z) =

. Berechnen Sie /
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2

z=z+1iy.

. Es sei G C C ein Gebiet.

(a) Wann nennt man eine Funktion f : G — C im Punkt zp € G differenzierbar und
wann in zg holomorph?

(b) In welchen Punkten der komplexen Ebene ist die Funktion f : C — C, z — zRez
differenzierbar?

z—1

z+1

2
) +--+. Wie lautet

dort ihre Summenfunktion?

z
21 nach Potenzen von z und nach Potenzen von
Z J—

z —1. Geben Sie jeweils das maximale Konvergenzgebiet der Reihen an. (Randpunkte des
Konvergenzgebietes sind nicht zu betrachten!)

. Berechnen Sie folgende Integrale (Ergebnisse in der Form z = x + iy, =,y € R):

(a) |z|2dz, T'; - oberer Halbkreis von 2 nach 0 mit dem Mittelpunkt 1 und Radius 1

I
(b) / édz, Iy - Viertelkreis {z € C: |z2| =2, Rez >0, Imz > 0} von 2 nach 21
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sin z
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d fiir die Fallea =1 und a = 5.
( ) */|Z—1=a (Z+2)(Z—2i)2 ur die ralle a und a =5

oo
d
cos(aa) dz 5 0.
0 1+.%'

Es seien G C {z € C:Imz > 0} ein Gebiet, GNR = [a,b], a < b, und f : G — C
holomorph sowie f : G U (a,b) — C stetig, wobei f(z) € R Vz € (a,b). Wir definieren
G*=GU(a,b)u{¢CeC:(ec G} und

f(z) + z€eGU(a,b),
fz) - zeG.
Zeigen Sie, dass g : G* — C holomorph ist. (Schwarzsches Spiegelungsprinzip)

9(z) =

Hinweis: Nach dem Satz von Morera ist f : G* — C genau dann holomorph, wenn
Ja f(2) dz = 0 gilt fiir alle Dreieckskurven A C G*.

Punktbewertung der einzelnen Aufgaben:

1 2 3|4 5 6 |7

a|b a|blc|d
2121213513223 |51]5
Note 101,311,720 |23]|27]30]33]3,7]|4,0
Punkte | 32 | 31 29 | 27 | 25 | 22 | 20 18 15 13




