
Übungen zum Kurs
Funktionalanalysis

5. Übung

1. Es seien (X, ‖.‖) ein normierter Raum über K , (xn) ∞n=1 ⊂ X und (αn) ∞n=1 ⊂ K .
Zeigen Sie :

∃ f ∈ X∗ : f(xn) = αn ∀n ∈ N

⇐⇒ ∃M > 0 :
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∥∥∥∥∥ ∀n ∈ N, ∀βk ∈ K.

2. Es seien X ein linearer Raum über R , p : X −→ R ein sublineares Funktional und
x0 ∈ X . Zeigen Sie, dass dann ein f ∈ L(X,R) existiert, so dass

f(x0) = p(x0) und − p(−x) ≤ f(x) ≤ p(x) ∀x ∈ X

gilt.

3. Zeigen Sie, dass jeder endlichdimensionale normierte Raum reflexiv ist.

4. Zeigen Sie, dass

(a) die Abbildung

T : `1 → (`∞)∗, x = (sn) 7→ Tx(y) =
∞∑
n=1

sntn, y = (tn)

einen linearen isometrischen Operator definiert, welcher nicht surjektiv ist.

(b) es keinen Isomorphismus zwischen `1 und (`∞)∗ gibt.


