
5. Übung, Funktionalanalysis

1. Man zeige, dass ein Operator T ∈ K(X,Y) schwach konvergente Folgen in konvergente
Folgen überführt.

2. Es seienX ein reflexiver Banachraum und T ∈ L(X) überführe schwach konvergente Folgen
in konvergente Folgen. Man zeige, dass dann T kompakt ist.

3. Ist die Menge X0 =
{

ξ = (ξn)
∞

n=0 ∈ ℓ∞ : |ξn| ≤ (n + 1)−1, n = 0, 1, 2, . . .
}

kompakt in ℓ∞ ?

4. Man zeige, dass K(X) ein zweiseitiges Ideal in L(X) ist, d.h., dass K(X) ein linearer
Teilraum von L(X) ist und dass aus A ∈ L(X) und T ∈ K(X) folgt TA,AT ∈ K(X) .

5. Man zeige: Besitzt X0 ⊂ X für jedes ε > 0 ein endliches ε-Netz, so besitzt X0 für jedes
ε > 0 ein endliches ε-Netz Nε ⊂ X0 .

6. Es seien An, A ∈ L(Y,Z) und T ∈ K(X,Y) . Man zeige:

Aus An −→ A folgt limn→∞ ‖AnT −AT‖
L(X,Z) = 0 .

7. Es seien An, A ∈ L(X,Y) und T ∈ K(Y,Z) . Man zeige:

Aus An ⇀ A folgt TAn −→ TA .


