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Ubungsblatt 8 - Kompaktheit und Stetigkeit II

Aufgabe 1: Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit
xz2—3z+2 T ?é )

i) f:R—>R, f(w):{ v=2

1, r=2
ii) f: R2 - R, z,y) = v .
) f f(z,y) {O, gt

Aufgabe 2: Seien f,g: R — R stetige Funktionen. Zeigen Sie, dass auch

max(f,g): R =R, max(f,g)(z) = max{f(z),g(x)}

und
min(f,g): R >R, min(f,g)(x) = min{f(z), g(x)}

stetige Funktionen sind.

Aufgabe 3:
a) Zeigen Sie: eine Abbildung f: R — R", f(z) = (fi(x), fa(z ) ..oy fu(x)) ist genau dann
stetig, wenn alle Koordinatenfunktionen f;: R — R, j = 1,...,n stetig sind.

b) Gilt auch die ,,Umkehrung®, d.h., eine Funktion f: R™ — R ist genau dann stetig, wenn
fiir alle x = (z1,...,%,)7 € R™ und alle j = 1,...,m die Funktionen fx;: R — R,
IxjW) = flx1,22,..., -1,y Tjq1,...,Tm) stetig sind?

Aufgabe 4: Es seien X und Y metrische Rdume, A, B C X offen mit AUB = X. Weiter seien
fa: A=Y und fp: B — Y stetige Funktionen, so dass fa(x) = fp(z) fiir alle x € AN B.
Zeigen Sie, dass die Funktion

fA(I), rze A

fiX =Y, f(z)= {fB(x)’ o

stetig ist.



Aufgabe 5: Es seien (X,dx) und (Y, dy) metrische Rdume und f : (X,dx) — (Y, dy) eine
stetige Abbildung. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

a) Ist A C X kompakt, so ist auch f(A) C Y kompakt.
b) Ist X kompakt und A C X abgeschlossen, so ist auch f(A) abgeschlossen.

¢) Ist X kompakt und f bijektiv, so ist auch die Umkehrabbildung f~!: (Y,dy) — (X, dx)
stetig.

Aufgabe 6: Es seien (X,dx) und (Y,dy) metrische Rdume, Xy C X zusammenhéngend
und f: (X,dx) — (Y,dy) eine stetige Abbildung. Verwenden Sie die Charakterisierung der
Eigenschaft ”zusammenhingend” aus Aufgabe 11 von Ubungsblatt 5, um zu zeigen, dass
f(Xo) eine zusammenhéngende Teilmenge von Y ist.



