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Ubungsblatt 7 - Folgen

Aufgabe 1: Bestimmen Sie den Grenzwert a € R der folgenden Zahlenfolgen, indem Sie zu
jedem £ > 0 ein N(g) € N angeben, so dass |z, — a| < ¢ fiir alle n > N(e) gilt.

1 1 1 sinn
a)$n2%7 b)xn:ﬁ 1—57 (3):67122_*_73 =

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die Grenzwerte folgender Zahlenfolgen ()% ;:

0) oy = o2 ¢) @n = (n+1)7—nf, (0<g<1),
" 3n24 2+ 4
d) @, = o (Va+1— ),
n
R ©) @y = n+ 1.

Aufgabe 3: Zeigen Sie:
a) Ist 0<a<bund k€N, so gilt 0 < Vb — ¥a < Vb —a.

b) Gilt fiir eine Zahlenfolge (an)nen, @n > 0 und lim a, = a, so ist lim ¥a, = a,

c¢) Gilt fiir eine Zahlenfolge (ay)nen, an > 0 und lim a, = a, so ist lim af = a?, ¢ € Q.
n—o0o n—oo

Aufgabe 4: Fiir welche z € C existieren die Grenzwerte:

a) lim 2", b) lim nz", c) lim nlz", d) lim n~t2" ?
n—oo n—oo n—oo n—oo



Aufgabe 5: Betrachten Sie zu a € R, a > 0 und beliebigen Startwert zg > 0, die rekursive

Zahlenfolge
1 a
Tp+l = = <a:n + > .
2 Tn,

a) Zeigen Sie, dass die Zahlenfolge fiir n > 2 monoton fallend und beschrinkt ist.

b) Bestimmen Sie den Grenzwert der Zahlenfolge.

Aufgabe 6: Berechnen Sie lim inf a,, und lim sup a,, fiir die Zahlenfolgen
n—00 n—00

a) a, = S 4 HOUT b) an =n=", ¢) an =1+ 5 cos L.

Aufgabe 7: Es seien (zp)neny und (ypn)nen beschrénkte Folgen reeller Zahlen. Beweisen Sie
die folgenden Aussagen. o
a) lim x, + lim y, < lim (2, + y,) < lim 2, + lim y, ,

b) lim xy, - lim y, < lim (2nyp) < lim @, - lim y,, , falls Vo e N: 2, >0, y, > 0.

Aufgabe 8: Es sei (ay)nen eine reelle Zahlenfolge mit |ap41 — an| < 2% Zeigen Sie (ap)neN
ist konvergent.

Aufgabe 9: Zeigen Sie: Jede Folge reeller Zahlen besitzt besitzt eine monotone Teilfolge.
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Aufgabe 1: Bestimmen Sie den Grenzwert a € R der folgenden Zahlenfolgen, indem Sie zu
jedem € > 0 ein N(g) € N angeben, so dass |z, — a| < ¢ fiir alle n > N(e) gilt.

nd+n2+1 . o] 4
nd—=3n3+2n2+1’ ) Tn = +ﬁ )

a) T, =

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die Grenzwerte folgender Zahlenfolgen

8) = VAT 3 F N, ¢) an =/t Vi —/n— .

b) &, = VT2 d) 2z, = (L1 +1i)™

Aufgabe 3: Bestimmen Sie den Grenzwert der rekursiv definierten Folge
v, — w’ neN

mit den Startwerten zog = 2 und x; = 1.

Aufgabe 4: Seien (ap)nen, (bn)nen zwel positive Zahlenfolgen, d.h., a,, > 0 und b,, > 0 fiir
alle n € N. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Implikationen
Qn,

a) lim ap—b, =0 = lim -* =1, b) lim =% =1 = lim a, — by = 0.

n—oo n—o0 n n—o0 n n—o0

Aufgabe 5: Zeigen Sie, dass lim z, = 0 genau dann gilt, wenn lim |z,| = 0.
n—o00 n—oo
Aufgabe 6: Berechnen Sie liminf a,, und limsup a,, fiir die Zahlenfolgen
n—00 n—00
n2 2nm n (=) 2n
a) a, = T2 3 c) ap=(—-1)" {1+ . + cos(nm),
n
b) a, = -1 k, AT
o= 2 Y =t (2 1)

wobei Im(z) = y den Imaginérteil der komplexen Zahl z = = + yi bezeichnet.

Aufgabe 7: Es seien (zp,)nen und (yn)nen beschrinkte Folgen reeller Zahlen. Beweisen Sie
die folgenden Aussagen. o o
a) lim z,, + lim y, < lim (xn + yn) < lim x, + lim y, ,

b) lim , - lim y, < lim (2,y,) <lim z, -lim y,,, falls Vn € N: z, >0, y, > 0.
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