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Ubungsaufgaben zur Algebra

1. (8+3 Punkte)

(a) Laut Aufgabe 1 von Blatt 8 sind die beiden Polynome
filz)=2®+2+1 und  fo(z) =2° + 2% + 1 € Fy[z]

irreduzibel in Fy[x]. Daher sind die Quotientenringe

Korper. Weil sie IFo-Vektorrdume der Dimension 3 sind, haben sie beide 8 Elemente.
Finden Sie einen Korperisomorphismus ¢ : K1 — K5 und beweisen Sie, dafl er einer ist.
Am besten benennen Sie dafiir die Klasse [z] in K7 mit « und die Klasse [z] in K> mit £.

(b) Geben Sie die Multiplikationstabelle des Korpers K7 zur IFo-Basis
0,L,a,a+ 1,020+ 1,6+ a,0> +a +1

an.

2. (1+1+1+1 Punkte) Finden Sie fiir die iiber Q algebraischen Zahlen

=2+ 3, ﬁ:z\/3—|—\/§, 7:2\/5-627”1/3 und  §:= 53 4+ 5%/3

unitire Polynome in Q[z] der Grade 4, 4, 4 und 3, die a bzw. 8 bzw. v bzw. ¢ als Nullstelle haben.

Bemerkung (diese Bemerkung miissen Sie nicht beweisen): Tatséchlich ist
Q(a): Q] =[Q(B): Q] =[Q(7): Q]=4 wund [Q(5):Q]=3,
und daher sind die Polynome, die Sie finden sollen, die Minimalpolynome von «, (3,7, d.

3. (2+4 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Ist K D Q ein Kérper und ¢ : K — K ein Kérperautomorphismus, so ist ¢|q = id.
(b) Zeigen Sie Autksiper(R) = {id }.
Hinweis: Benutzen Sie (a) und die Aussage:

a<b <= b—a>0 <= b— aist ein Quadrat einer reellen Zahl.

Alle Informationen zur Vorlesung (Termine, Ubungsbliitter etc.) sind unter
http://hilbert.math.uni-mannheim.de/~sevenhec/Algebral3.html

zu finden.

Abgabe bis Montag, 18. November 2013, in der Vorlesung.



